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Agenda 

•Wprowadzenie 

•Wy iki adań a podsta ie pra   7PR e-Balance 

(SMARTCITIES 2013). 

•Wnioski 
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Wprowadzenie 

Coraz zęstsze zakłó e ia dostawy energii (blackouty), 

ie ystar zają a przepusto ość linii przesyło y h i protesty 

przeciwko ich budowie, zanieczyszczenie środo iska, 

z iejszają e się zasoby kopalnych źródeł energii oraz 

zrastają e zapotrzebowanie na e ergię elektry z ą – to 

charakterystyczne zjawiska ystępują e w koń u XX wieku w 

krajach roz i ięty h. 
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Wprowadzenie 

Ist ieją e systemy elektroenergetyczne nie ogły przez y iężyć 

tych trud oś i i konieczne stało się wprowadzenie nowych 

roz iązań technicznych i organizacyjnych w elektroenergetyce 

nazwanych Smart Grid (SG - Sieć inteligentna), której łaś i oś i 
opisane są w wielu źródła h. 
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Wprowadzenie 

• Ró ież Unia Europejska zai tereso ała się rozwojem SG 

przedsta iają  na forum państ  Unii Europejskiej dyrektywy 

(Dyrektywa 2009/72/UE Komisji Europejskiej) i for ułują  cele, 

jakie przyś ie ają utworzeniu SG. Wdroże ie tej idei nie jest 

celem łat y  nie tylko ze zględu na bariery technologiczne, 

ale ró ież ze zględu na bariery legislacyjne.  

• Niedostateczne uwarunkowania prawne skutecznie ha ują lub 

rę z u ie ożli iają rozwój inteligentnych sieci 

elektroenergetycznych na poziomie opomiarowania jak i na 

poziomie usług i aplikacji SG.  
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Wprowadzenie 

Unia Europejska spółfi a suje badania wykonywane w 

projektach z ierzają y h do yjaś ie ia potrzeb i skutków 

rozwoju SG. Jednym z nich jest projekt e-balance :  

 

„Balancing Energy Production and Consumption in Energy 

Efficient Smart Neighbourhoods”  
 

(www.e-balance-project.eu) 

Temat: SMARTCITIES 2013 

2013-2014 
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Wprowadzenie - cele projektu 

Projekt e-balance ma na celu przygoto ać aplika ję: Energy 

Management System (EMS) dla potrzeb bilansowania lokalnego i 

zarządza ia przepły a i w sieci w obszarze sąsiedzt a z duży  

nasyceniem rozproszonych źródeł energii (DER), magazynów 

energii jak też samochodów elektrycznych (EHV) oraz 

inteligentnych domów i inteligentnych urządzeń domowych. 

Prace w projekcie (numer projektu: 609132) są zęś io o 

finansowane, w ramach funduszy siódmego Europejskiego 

Programu Ramowego FP7-SMARTCITIES-2013 oraz 

spółfi a so a e z MNiSW, (umowa nr: 3009/7.PR/13/2014/2). 

 

Katedra I for atyki Wydział Zarządza ia UŁ 7 



© 2014 – All rights reserved www.e-balance-project.eu 

Wprowadzenie - cele projektu 

Cele sz zegóło e tego smart gridowego projektu to kolejno 

[ ateriały e ętrz e projektu e-balance]: 

• uzyskanie wysokiej efekty oś i w zuży iu energii, poprzez 

bilansowanie konsumpcji i produkcji lokalnych odbiorców jak 

też producentów i prosumentów, 

• realizacja celów pro środo isko y h, z iąza y h z pakietem 

klimatycznym i jego ustaleniami, 

• optymalne dopasowanie roz iązań opracowanej aplikacji do 

o zeki ań klientów i przyszły h użytko ikó  systemu, jak też 

opracowanie modelu biznesowego dla projektowanej aplikacji, 
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Wprowadzenie - cele projektu 

Cele projektu c.d.: 

• rozwój aplikacji spo agają y h – jak np. krótkookresowe 

prognozowanie zuży ia czy produkcji energii elektrycznej, 

parametrów pogody itp., 

• optymalizacja i sprawne zarządza ie sie ią, utrzymanie jakoś i 
usług dostaw jak i jakoś i parametrów energii elektrycznej na 

poziomie sieci śred iego i niskiego apię ia, 
• przetestowanie uzyskanych roz iązań w rzeczywistym 

środo isku; rozwój skalowalnej aplikacji spierają ej działa ia 

dla Smart Cities, u zględ iają ej cele zró o ażo ego 

zarządza ia e ergią dla obszarów miejskich. 
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Wprowadzenie 

Zakłada się, że aplikacja e-balance ędzie aplika ją usługo ą, 
roz ija ą na bazie ist ieją ej już sieci inteligentnej, gdzie 

przynajmniej podstawowa infrastruktura pomiarowa (Smart 

Metering- SM i Advanced Metering Infrastructure- AMI) już 

istnieje. 

W składzie konsorcjum projektu pozostają takie kraje jak: 

Niemcy, Holandia, Portugalia, Hiszpania i Polska- łą z ie 

jede aś ie instytucji naukowo-badawczych i przedsię iorst  oraz 

dwóch operatorów systemów dystrybucji (Alliander i EDP).   
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Wprowadzenie 

W pierwszym etapie prac projektowych wykonano m.in. a alizę 

ist ieją y h regulacji prawnych- zarówno ogólno - europejskich 

jak też regionalnych (w krajach: Polska, Holandia, Portugalia) w 

obszarze dopasowania ich do potrzeb rozwoju SG jak też DER i 

roz iązań dedykowanych dla bilansowania lokalnego produkcji i 

konsumpcji energii elektrycznej.  

Sz zegóło a analiza postawionych przez zespoły zadaniowe 

pytań legislacyjno-prawnych i regulacyjnych, ykazała jak bardzo 

w niektórych obszarach, regulacje rynkowe i prawo nie adąża za 

potrzebami rynku inteligentnych sieci. 
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Wyniki Badań 

Po iżej zestawiono wyniki analizy porównawczej wybranych 

zagad ień doty zą y h regulacji prawnych w badanych krajach 

(Polska, Portugalia/Holandia); lista tych zagad ień jest 

astępują a: 

• Część I: Energia i jej produk ja/zuży ie – wybrane zagadnienia 

• Część II: Regulacje rynkowe – wybrane przykłado e 

zagadnienia 

• Część III: Bezpie zeńst o i ochrona danych – wybrane 

zagadnienia 
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Część I: Energia i jej produk ja/zuży ie 

• Czy użytko ik oże dowolnie zde ydo ać co zrobi z 

yproduko a ą e ergią (zużyje, czy sprzeda do sieci)? 

Czy są jakieś ograniczenia w iloś i zakupionej energii przez 

duży h zgrupowanych odbiorców (np. agregator)? 

• Czy są jakieś ograniczenia w mocy przyłą zo ej dla duży h 

zgrupowanych odbiorców (np. agregator)? 

• Czy użytko ik oże odyfiko ać dowolnie s oją strategię i 

ilość energii wyprodukowanej  /osz zędza ej/zużytej w 

dowolnym czasie poprez dedykowane do tego urządze ia 

domowe (GUI)? 

• Czy są jakieś ograniczenia w przyłą za ej mocy rozproszonych 

źródeł (DG)? 
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Część I: Energia i jej produk ja/zuży ie 

• Czy oż a li ito ać ilość dostarczanej energii do użytko ika? 

• Czy są jakieś przepisy, które ogra i zają ożli ość 

ezpośred iego sterowania urządze ia i klienta (produkcja lub 

konsumpcja) przez podmioty ze ętrz e, takie jak dostawcy, 

agregator lub OSD? 

• Czy w przypadku awarii/zaniku lub łęd ej prognozy - 

OSD/agregator oże odłą zyć określo y h klientów? 

• Czy są ograniczenia w ielkoś i instalacji DG? 

• Jakie Key Performance Indicators (KPIs) ają znaczenie dla QoS 

(Quality of Supply)? 

• Czy łaś i iel samochodu elektrycznego oże yć zobligowany 

do rozłado a ia /łado a ia pojazdu na ży ze ie operatora? 
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Część II: Regula je rynkowe 

• Czy sprzedawca energii oże ofero ać zmienne taryfy 

(z ie ość w dowolnym czasie)? 

• Czy OSD oże z ie ić limit mocy dla DG? 

• Czy oż a sprzedać e ergię (z samochodu elektrycznego ) w 

dowolnym punkcie? 
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Część III: Bezpie zeństwo i o hrona dany h 

• Czy dozwolone jest zastosowanie pomiaru netto poprzez inne 
połą ze ia z sie ią iż łas e? 

• Czy jakieś informacje o użytko iku ogą yć spółdzielo e 
(ujawniane) innym (nie chodzi o dane identyfikacyjne a dane 
pomiarowe)? 

• Jakie regulacje krajowe uszą yć speł io e przy stosowaniu 
czujników/sensorów do monitorowania urządzeń 
zainstalowanych u klientów? 

• Jeśli OSD nie jest operatorem danej sieci czy oże ieć dostęp 
do danych z takiej sieci? 

• Czy łaś i iel EMS oże dzielić się informacjami na temat 
efekty oś i energetycznej klienta z innymi podmiotami? 

• Kto oże prze ho y ać historyczne dane o profilu 
użytko ika? 
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Wyniki adań 

W z iązku z ezpie zeńst e  i o hro ą danych ależy także 

z ró ić u agę na fakt generacji dużej iloś i danych w sieciach SG 

[5]; w literaturze [4] wskazano ró ież na elo ość zastosowania 

technologii Internet of Things (IoT), po odują ej zmniejszenie 

iloś i danych krążą y h w sieci ICT. Natomiast roz aża a w [6] 

koncepcja zastosowania Internet of Everything (IoE) rozszerza 

zbiór na którym operuje to arzędzie na organizmy ży e – a ię  

na ludzi. 
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Wyniki adań 

T orzą  o ą i telige t ą sieć rozdziel zą niskiego lub 

śred iego apię ia warto ykorzystać nowe roz iąza ia 

z iejszają e akłady inwestycyjne, jak i koszty eksploatacyjne. 

 Takim roz iąza ie  jest np. zastosowanie prądu stałego nie 

tylko w  inteligentnym domu, ale nawet w sieci rozdzielczej 

niskiego czy też śred iego apię ia. Wszystkie te wspomniane 

aspekty techniczne y agają nowych regulacji i wskazania 

standardów pracy sieci, których w Polsce jeszcze nie ma.  
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Wnioski - I 

Ko ie z ość uwolnienia roli prosumenta – nowego użytko ika 

sieci inteligentnych, który poza ko su p ją energii elektrycznej 

oże ją ró ież produko ać i składo ać. Obecnie elasty z ość 

działań prosumenta jest mocno ograniczona, co pły a 

negatywnie na ożli ość osiąg ię ia planowanych 

fu k jo al oś i systemu e-balance i stawia pod znakiem 

zapytania sens niektórych z proponowanych roz iązań 

technologicznych.  

Tylko w przypadku, gdy użytko ik koń o y ma ożli ość 

samodzielnego kontrolowania przepły ó  energii elektrycznej i 

decydowania o swojej strategii użu ia/sprzedaży oże yć 

peł opra y  zło kie  systemu sieci inteligentnej. 
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Wnioski - II 

Potrzeba dostosowania rynku energii do wymogów sieci 

inteligentnych. Ist ieją e systemy regulują e rynek energii nie 

ułat iają i nie za hę ają użytko ikó  koń o y h do 

ś iado ego i aktywnego w nim uczestnictwa.  

Rola agregatorów rynku energii jest zalecana dla wprowadzenia 

nowych modeli biznesowych dla sieci inteligentnych. Ułat ia ona 

proces zarządza ia urządze ia i klientów oraz wsparcie procesu 

zarządza ia elastycznymi taryfami.  

Z punktu widzenia z iększe ia ś iado oś i uczestników rynku 

energii w przyszłoś i jest ró ież niezwykle istotne 

wprowadzenie taryf opartych na cenach dynamicznych ale 

od zoro ują y h zdro ą sytua ję na rynku. 
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Wnioski - III 

Upowszechnienie nowych urządzeń i usług. Niektóre z 

technologii u aża y h za integralne elementy sieci 

elektroenergetycznych przyszłoś i – takie jak licznik inteligentny 

czy samochód elektryczny – w przypadku wielu krajów, nie 

posiadają odpowiednio rozbudowanej, lub nie posiadają wcale 

podstawy legislacyjnej, poz alają ej na ich peł e wykorzystanie. 

 Jednym z typowych ogra i zeń w przypadku samochodów 

elektrycznych jest ko ie z ość korzystania z publicznych stacji 

ładują y h (które są zazwyczaj w posiadaniu konkretnego 

operatora) i o sługa wymiany informacji pomiarowych iędzy 

operatorami w takich sytuacjach.  
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Wnioski - III c.d. 

Ko ie z ość zagwarantowania odpowiedniego poziomu 

ezpie zeńst a i pouf oś i danych składa ia do refleksji nad 

wymaganiami doty zą y i nowych usług o sługują y h sektor 

łado a ia samochodów elektrycznych. 
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Wnioski - IV   

Koncentracja na zagwarantowaniu pry at oś i i ezpie zeńst a 
danych. Dla z iększe ia efekty oś i zarządza ia parametrami 
energii elektrycznej i danych osobowych zaleca się defi i ję 

iezależ ego podmiotu, którego rolą yło y zarządza ie ałą 
i for a ją w sieci na drodze od klienta do operatora systemu 
dystrybucyjnego.  

Ułat iło y to i zag ara to ało bez yjątku wymuszenie 
wszystkich przepisów doty zą y h zagwarantowania pry at oś i 
danych i hro iło y klientów i sta il ość sieci z poszanowaniem 

ezpie zeńst a danych. 

 

Wyniki uzyskane w projekcie e-balance skazują w obecnej 
chwili na ożli ość drożeń pilotażo y h i testowych w 
Bronsbergen  (Holandia) i Batalha (Portugalia). 
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