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Otoczenie sieciowe zrodet mikrobiogazowych

I gospodarki obiegu zamknietego

udzi ag mi
wsi W krajowej
populacji

2018 40%

|

2040 3%

zapotrzebowanie na
energin e
na terenach wiejskic

2018 40 TWh

l

2040 60 TWh
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Charakterystyka polskich gospodarstw rolnych w kontekscie potencjatu
transformacji energetycznej (gospodarki o obiegu zamknietym)

Powierzchnia,

Liczba gospodarstw,

Hasgowa charaktern:

ha tys.

do 5 750 gospodarstwa socjal ne,
gospodarstwa ni skot owe

5-20 500 hatgospodarstwa z pote
na rynku substrat - - w
gospodarstwaSr e d ni o t, 0 woagr - ogweer

20-100 195 mlnha'l'gospoda.r.stwa Z pol
transformacji wW gospod
Tr - dg&Bi
gospodar stwa przemysggoca

powy Uej 12 iz pot e nimwpsygi & mlektrownie

(el ektrociepgowni e-1l MW |




Charakterystyka polskich gospodarstw hodowlanych w kontekscie rocznego
potencjatu energetycznego (gospodarki o obiegu zamknietym)

Obsada krajowa,

- Liczba gospodarstw Hasgowa <chara
Obory
. 350 tys., odpady pohodowlane:
bydgo: 6 m w tym: obornik T 40 min t, gnojowica

miecznych 50 ferm wiel kol20TWh(2midm3CH4)
Chlewnie
170 tys., odpady pohodowlane:

trzoda chlewna: obornik T 15 min t, gnojowica

w tym 150 ferm

11 min wi el koprzem '|'20mlnt,Ch
P Y13PTWH 1 ld m3 cHa)
Kurniki
500 tys.,
w tym: odpady pohodowlane:
brojlery: 130 min, 2000 ferm pr z|ebowyik/pgpmiotgkuczh i 7 min
kury nioski: 50 min magych i Srednich, ok. 1300

ferm jaj konsumpcyjnych, 600 |4 TWh (400 min m3 CH4)
ferm wiel koprizemysgowych




Charakterystyka zaktadow przetworstwa rolno-spozywczego w kontekscie
rocznego potencjatu energetycznego (gospodarki o obiegu zamknietym)

Produkcja, ton Li czba zalk:c’]ad-l—lvmsg”]owa charakter
Zakgady mleczarski e
12 mid, : .
w tym produkcja mleka 300 produkcja serwatki: 4 min t,

b 600 GWh (60 min m3 CH4)
pgynnego: 3,

Ubojnie(1300 zakgdgad-w wieloprofil owych: r

Uywi ec wiepr 1200 odpady poubojowe: 500 tys. t,
3300 tys. w tym r ze F¥160 GNh (16 0lpm3 CH4)
Uywiec drobi 600 odpady poubojowe: 300 tys. t,
2400 tys. w tym r ze F18Q GNh (1@ mipm3 CH4)
Uywi ec wogdow 1000 odpady poubojowe: 200 tys. t,
1100 tys. W tym r ze F60 G\Wh (6 ngrenp® CH4)

Zakgady wndliniarskie

odpady poprodukcyjne: 200 tys. ton

1 min 1000 80 GWh (8 min m3 CH4)

Wytw-rnie mroUonek i konserw

odpady poprodukcyjne: 200 tys. ton

1 min 2200 80 GWh (8 min m3 CH4)

Wytw-rnie sok-w pitnych

odpady poprodukcyjne: 300 tys. t

900 tys. 500 650 GWh (i 65 min m3 CH4)




Komunalne oczyszczalnie sciekow

Li czba komunalnych oczyszczal ni Sci ek -
Roczna iloSl dopgywaj Ncych 1 ub® dowoUon
Roczna iloSl odpad-w przeliczona na su
Roczny potencjag wytwarizania metanu: 6

Roczna energia: 6 TWh

Potencjag oczyszczal ni SciiseknV w dl a bi o
(80 1 400 MWh/rok): 1000 gmin



Trajektoria rozwojowa rynku mikrobiogazowni

Model trajektori.] rOZWO)] Owe | opi sany
U (.k) +1Q_"77
©OT Ty gmmT T weend

gdzie: W(t) 1 trajektoria rozwoju rynku mikrobiogazowni, a i cel trajektorii, d i offset, b T nachylenie trajektorii, c T parametr
skali.
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Trajektoria rozwojowa rynku mikrobiogazowni

Model trajektorii rozwoj owe|j opi sany fu

Y XY L
oo Q T+ o—Q ¥ + oy
Y ¥ Y ¥ !
gdzie: W(t) 1 trajektoria rozwojowa rynku mikrobiogazowni, Wk i cel trajektorii, Wp 1 liczba mikrobiogazowni w 2019 r.,, T1 1
pierwsza staga cz@sadwa gtar an affar ma @jstia wzas wlataem s f or mac j i
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parametry funkcji: W, = 0,1%, W, =15%, T1 =5 lat, T2 = 2 lata



Parametry podstawowe mikrobiogazowni utylizacyjnej klasy 10 — 50 kW

Parametr 10 kW 50 kW

| | dci®dazu, m3/rok 50 000 270 000

ObjnAtoSi kom-r f&rmental 60-120 300 - 600

ObjnAntoSi zbiornika na 3| 300-600 1000 - 2 500
Parametry energetyczne wybranycho d paddons,t ip do substratu SwieUego:

Typ substratu Sucha masa organiczna,| Produkcja biogazu, Moc elektryczna

t/rok tys. m3/rok kogeneratora, kW

oborni k bydl nc) 64 16 3
gnoj owica bydlIf 25 8,5 2
obornik kurzy 72 21 4,5
oborni k od Swi ¢ 86 33 7
gnoj owi ca Swi s 14 5 1
serwatka 14 10 2
odpady spoUywec: 39 27 6
odpady z przet\ 69 20 4
wytggoki z owoc: 115 71 15
odPady poubojowe bez 45 18 4
tguszczu
odpady poubojowe -t gus z|c z 61 42 9
osady Sciekowe 36 30 6




Odpadyv rolnicze 1 hodowl ane
mozliwe do wykorzystania
jako nawoz

srednia cena sprzedazv
obomi ka:
40 - 100 PLN/t

Mikrobiogazownia

02na energii
elekiryczney:
250 - 600 PLN'MWh

Odpady przetworstwa rolno-
SpOIVWCZEZ0

sredmia cena utvlizagia
100 — 300 PLN/t

Poferment

srednia cena sprzedaZy
pofermentu jako nawozu:
60— 100 PLN/t

Mikrobiogazownia

02na energii
elekiryczney:
250 - 600 PLN'MWh

Poferment
(w zaleznosa od skladu)

Srednia cena utvlizagi:
100 — 300 PLN/t

srednia cena sprzedazy
pofermentu jako nawoz:

60— 100 PLN/t
koszt, PLN

Komponent 10 kW, 50 kW,

dz] tkbgBneracyjny oy ypn Iltp ntop 1
komora(-y) fermentacyjnad d St 6 S@pon nnn T|lmyn nnn
magazyrbiogazu(standardowy) My nnn Ilup ynn |1
instalacjeg Syt G NI y S Hn nnn Tlup nnn 1
zbiorniknaNB alJHTSNY Sy i Qeneynhn T{lnnn nnn
AKPIA Hp nnn Tlon nnn 1
Razem HOp ypn |[Top VYT

Koszt zasobnika: 207 50$/m3( ceny c¢chi @Es
320 PLN/MWh w zasobniku biogazu, 1500 PLN/MWh w akumulatorze

ki ch

producent

w) ,

10



Przykiady profili gospodarstw rolno-hodowlanych
przypadek 1T podst awowa

trzoda chlewna: 500 szt.

zboUa:
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Przykiady profili gospodarstw rolno-hodowlanych
przypadek 27 podstawowa produkcja owocowo-warzywna

truskawki: 25 ha
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Przykiady profili gospodarstw rolno-hodowlanych
przypadek 31T podst awowa

krowy mleczne: 36 szt.
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Przykiady profili gospodarstw rolno-hodowlanych
przypadek 41 zapotrzebowanie na cele bytowe
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Profile wytwarzania (HEB, PV), zapotrzebowania i salda mikrosystemu

na podstawie rzeczywistej siecinN

o 4

gospodarstwa domowe: 21

gospodarstwo rolno-hodowlane: trzoda chlewna

roczne zapotrzebowanie gospodarstwa rolnego: 20 MWh
roczne zapotrzebowanie na cele bytowe: 60 MWh

moc ¥Fr-deg PV: 20 kW

LEGENDA
stacja

_@_ transformatorows)
SN/nN

linia SN
linianN — L1
linia nN — L2

15



Profile wytwarzania (HEB, PV), zapotrzebowania i salda mikrosystemu
s i er-grid

nadwyUka: 21 MWh

deficyt: 1 MWh

czas wykorzystania mocy maksymalneji E:B300 godz.
czaswykorzystania mocy ekwiwalentnej T E:B3000 godz.
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20 ENadwyzka M®Deficyt OZapotrzebowanie 20 mNadwyzka m®Deficyt OZapotrzebowanie

15 15

= 10 = 10
i e
YR ~S
0 0
-5 -5
(=1 (=1 (=] (=1 (=2 (=1 (=1 (=] (=2 (=2 (=1 (=1
g 8§ 8§ 8 8 8 8 g § § g 8 S 23 8 &8 8 S 38 g & &
8 8 2 8 g = 49 2 2 2 8§ 49 g 8 3 88 = 22 2 28 49
20 mNadwyzka mDeficyt DOZapotrzebowanie 20 ENadwyzka ®Deficyt OZapotrzebowanie
15 15
= 10 = 10
a -
acs 5
0 0 =
-5 -5
o o o o o o o © o o © < S 82 8 8 8 8 8 88 8 8 € 2
(=4 ol = O ] (= (] < O =] (=] (%] [=} [=] [=] [=] L= o B o B B | [} ol
S © © S S = e e o= - a0 oo

16



Profile wytwarzania (HEB, PV), zapotrzebowania i salda mikrosystemu
s | sdmi off-grid

nadwy Uk a:

deficyt: 1 MWh

1

MWh

czas wykorzystania mocy maksymalneji E:Bl000 godz.
czaswykorzystania mocy ekwiwalentnej T E:B5000 godz.
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Rynek ofertowy energii elektrycznej

SN/nN

PV: T

oferta WEK(ceny
jednoskga
taryfa B
550PLN/MWh

opgata s:i
100PLN/MWh

250 PLN/MWh

T
b G .8
250- 7OOPLN/MWh gospodarstwo

rolnehodowlane
przetw-r
rolno-sporzywcze

oferta OR2 (ceny
energi)

taryfa G

=
v ‘ ' ‘ 650 PLN/MWh
taryfa C
700PLN/MWh
st wo



Profile cen na rynku ofertowym

cena energii ze F*r-dga PV: 250 PLN/ MWh
cena ener gi E:BQELNMNhd g a
Srednia roczna cena energii: 460 PLN/ MWh
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