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PLATFORMA TRANSFORMACYINA ENERGETYRI

energetyczny prosumeryzm — reelektryfikacja 0ZE — monizm elektryczny

SRODOWISKO PLATFORMY TRANSFORMACYJINEJ
ENERGETYKI

(REX) RYNEK WSCHODZACY OZE 2
(korytarze infrastrulduralne-urbands tyczme)
reelektryfikacja OZE (magistrale kolejowe,

przamysh . cigda”,
muzsta ponad 0,5 min nueszkancow)
elekiryfikacia OZE {autostady)

(AEPC) AUDYT ENERGETYCZNY
PRZEMYSLU . CIEZEIEGO"

do korvtarzs I-U kotwaca™)

(AE) MONIZA FLFKTRYCZNY -
(zrodla elektrverne OZE — Eyy . egzersia suroweow meensypetvernych,
spadek egzergii zewngtrznych Zradel ciepla)

Platforma 1 (DBZ). Trajektona bezinwestycyjne] destepnoscl zasobow energetyla WEE
Platforma 2 (AEWP). Platforma wzrost efektywnoscl energetyczne) wielkiego przemyshn
Platforma 3 (RE OZE). Platforma rynkn wschodzacego energii elekiryeznej (1)
Platforma 4 (REI). RYNEE WSCHODZACY 2 (korvtarze whanistyerno-infrastrukturalne)
Platforma 5 AME). Platforma moniznm elektryeznego

J. Popezyk (5.09.2018)



SRODOWISKO PLATFORMY TRANSFORMACYJINEJ ENERGETYKI

SRODOWISKO PODMIOTOWO-PRZEDMIOTOWE

potencjalny whlad Dwa Cylde Raportow
transformacji energetykd TRANSFORMACT4 ENERGETYKT IV
w modernizacje i pozycje Polski RYNKI ENERGII UZYTECZNET OZE
W nowyin swiecie perspektywa 2050
artylu! wprowadzajacy
TRANSFORMACTA .
i Cyvkl BZEP
ENERGETYET . Cvkl BPEP
paradygmatyezny triplet
1 mapa ovaz trajektoria
Jan Popezyk
Trzy misyjue dzialania Dnwie biblioteld
Konwersatorium
Inteligentna Energetyka
e . Biblioteka BZEP
Sekeja ?\m_l_] ch Koncepcyi 1 Biblioteka BPEP
Technologn Energetycznych
SEP Oddazial Gliwicki
Stowarzyszenie Klaster 3z20
DEFINICJE SLOWA KLUCZOWE




Platforma 1 (DBZ)
DYSPONOWALNE BEZINWESTYCYJINE ZASOBY ENERGETYRI WEK

Trajektoria bezinwestycyjne] dostepnosci zasobow energetyld WEK

racjonalizacja wykerzystania ELEKTROENERGETYKA
istniejacych zasobow energetyld
WEK

) Lasoby sieciowe
N i ZLasoby wytworeze
Rewitalizacja blokaw 200 MTV

Zasoby paliwowe
Adam Smolik

PALTWA TRANSPORTOWE

Naftoport
Naftociagi

Rafinerie

Zasohy magazynowe
Rurociagi paliwowe
Stacje benzynowe

GORNICTWO WEGLOWE

ZLasoby wegla Eamiennego
Lasoby wegla brunatnego




Platforma 2 (AEWP)
PLATFORMA WZROSTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WIELKIEGO
PRZEMYSLU

Platforma wzrostu efektywnosei energetyeznej wielldego przemyslu

energefyezne uwarunkowania
trajektorii transformacyjuej
przemyshu ciezldego

artykul wprowadzajacy
Gospodarka energetyczna w
przemysle cigskim

Jan Popezyk, Tomasz Shipik,
Henryk Kalis, Krzysztof Bodzek

GORNICTWO

Bilans energetyezny kopalni
Jednosthowe zuzycie energii




Platforma 3 (RE1)
PLATFORMA RYNKU WSCHODZACEGO ENERGII ELEKTRYCZNEJ (1)

RYNEK WSCHODZACY 1
(ohszary wiejskie, miasta)

architektura, mikroekonomia
mechanizmy

artykul wprowadzajacy

Synteza

Tan Popezyk, Krzysztof Bodzek, Marcin
Fice, Robert Wojeicki

INFRASTRUKTURA MDELE
TECHNICZNA EKONOMICZNE

Rynek na oslonie OK4 (market cupling
z terminalami dostepowvmi do

!nteﬁgenhl infrastrukiura rvukn schodzacego WEK na

Lrodla wytworcze infrastrukturze sieciowej

Lasobuikd 110-220-400 KV

Sieci Maodele inwestycyjue EP-NT

Mikroryokd na infrastrukturze nN-SN




Platforma 4 (REI)
RYNEK WSCHODZACY 2 (korvtarz KI-UK)

RYNEK WSCHODZACY 2
(korviarze infrastrukturalno-urbanistvezne)

Artykul wprowadzajacy

EKorytarze infrastrulturalne-
urbanistyczne

Jan Popezyk, Kezysztof Bodzek,
Marcin Fice




Platforma 5 (ME)
PLATFORMA MONIZMU ELEKTRYCZNEGO

Platforma monizmu elektrveznego

Artykul wprowadzajacy

Otwarcie
Jan Popezyk Krzysztof Bodzek,
Matcin Fice, Robert Wojeicki

TECHNOLOGIE
MONIZMU ELEETRYCZNEGO

Dom pasywny

Pompa ciepla

Samochod elektryczny
Inteligentna infrastrukiura
Przemysl 4.0




TRANSFORMACJA ENERGETYKI T POTRZEBY CERTYFIKACYJNE
PRZEDMI OTOWY POTENCJAG CERTYFI KACOGSEP
(ujncie wywogawcze, jedynie t



CERTYFIKATY SPECJALISTYCZNE
(charakterystyczne dIl a

bardzo
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Certyfikaty Srodowi skowe, dotyczNce np.
biogazowych (kompetencje po stronie ENERGOPOMIAR -u, EKOAMRET -u;
zapotrzebowani e ze strony cagego segment
biogazowych)

2. Certyfikaty poprawnoSci rozwi Nza® biznes
el ektrycznej, w tym poprawnoSci mechani z
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dziagalnoSci N na rynku wschodzNcym energ

3. Certyfikaty bezpieczeEGtwa elektrycznego
i nstal acj i stosowanych przez prosument - - w
(kompetencie T og-Il nie po stronie OG SEP)
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\ad IV Kongres Energetyczny DISE

POLSKA ENERGETYKA PO TRANSFORMACJI
Wi zja systemu energetycznego

Jan Popczyk

Wrocgaw20 1Wr zeSnia 2018



HORYZONT 2050

dekada i decyduj N: ludzie (instytucije,

30 lat ii decyduj N: wydarzenia, metoda
ksztagceni e

energetyka 2050,

to energetyka, kt-ra uksztagtuje si.
egzergetycznej, prosumenckiej, cyfryzacyjnej
wsp-gczesnej energetyki WEK,

czyli energetyki paliw kopalnych, sektorowej (korporacyjneg)),
przedcyfryzacyjnej

13



Ex+ Ej =3000TWh

160 mid PLN

(2009 — —202Q 2025 2035 ?7?
30 mid PLN
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PARADYGMAT EGZERGETYCZNY (2)

Punkt wyj Scia do sformugowani a paradyd
r-wnanie na sprawnosSiI egzergetycznN
(J. Szargut: Termodynamika techniczna. Gliwice 2011)

Buz - Bsn + Luz + Eeluz + ABéruz + ABuuz
By+Ly+ E iy +AByN

Ng =

gdzie: B,, — uzyteczna egzergia produktow uzytecznych procesu, B,,,— egzergia
surowcoéw nieenergetycznych, L,;, E,, . — uzyteczna praca, uzyteczna energia
elektryczna uzyskana w procesie, AB,,,, — przyrost egzergii zewnetrznych zrodet
ciepia, ktorych ogrzewanie lub ochtadzanie jest zadaniem procesu, AB,,,,; —
uzyteczny przyrost egzergii uktadu, B, — egzergia substancji napedowych
(paliw), Ly, E.;y — praca napedowa, napedowa energia elektryczna, odpowiednio,
AB,,.y — spadek egzergii zewnetrznego zrodta ciepta napedowego

15



WSPOLCZYNNIKI TRANSFORMACYINE
obecnej energii koncowej £, w energie/egzergie uzyteczng E£/B,,,

(monizm elektryczny)

Runek eneraetvezn Aczynni kdq jednostka oszacowanie
y getyezny napindowy Awi NUNcgaavz - r | liczbowe
energia elektryczna ludnoST, kWh(os., (-) 1
J y gospodarka PKB)
grzewcze, l udnoSi , Epy 1 |11
: . kWh/m 2 : I
_ _ |CG mieszkalnictwo E, COP |3 3 0,1
ciepdyg
A . 1 1
CwWu | udnoSI kWh/os. — —=0,3
cop 3
l udnoSIi , n 0,2
transport kWh/sam. > =0,3
transport NEv 0,6

W paradygmacie

egzergetycznym (W r - wnani u na Spr a

egzerg eAt) prakuajeninWestycji,

a og -

| ni e Sr odo wiekokomiczeggm geczno

DIl atego potrzebne sN dwa dal sze

\V




(EKLEKTYCZNY) PARADYGMAT PROSUMENCKI (1)

MAKROEKONOMIA
PKB, rzNd, polityka energletyczna, korpor ac

tak bndzie
e szcze e(sttgak sin powol i S

ludzie, decyzjprosumenckic s amor z Nd vy, MS F
MIKROEKONOMIA

t ak b
(i C i

(Q(Q<

(EKLEKTYCZNY) PARADYGMAT WIRTUALIZACYJNY (3)

AS pecyf i emarkely woupling w postaci t r ans os g o mplathargn c handlowych

mi ndgghodz Nynkiem energii elektrycznej oraz rynkami ws ¢ h o d z Nlci;? mi
1.BezpoSr edaawieNz adoi gstemu ERO z pr zes z §dozScaigaj Ma e
miedziane] p § y @ maekosztach zmiennych wytwarzania

K(PG) = Z:fl k;(Pg;),
gdzie: K(P;) — catkowity koszt zmienny wytwarzania energii elektrycznej we
wszystkich zrodtach pracujacych w systemie elektroenergetycznym, t,— nieliniowa
charakterystyka/funkcja okreslajgaca koszt zmienny wytwarzania energii
elektrycznej w zradle i, P;, — moc generowana przez zrodlo i, n; — liczba zrodet
wytworczych pracujacych w systemie.
2. Wyjscie (przysztosc, ale niedaleka) na ,maszynowq” platforme transakcji
rynkowych koordynowanych/redukowanych przez inteligentng infrastrukture
systemu ograniczen sieciowych (sieciowe terminale dostepowe, zasada TPA+).



TRANSFORAMACJA POLSKIEJ ENERGETYKI 1 PUNKT WY J s|C

JEDNOLITY
RYNEK KLASTRY ENERGETYCZNE (=}
EUROPEJSKI ’ ) SPEGDZI ELNIE ENER
— SI EL PRZESYGOWASIECI110kV (obszary wiejski¢ 30% rynku)
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Rynek WEK ® > Rynek NI/EP® >
OHT EME »
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(UCTE X OSP(PSB S —

Cena CK w grupie obecnych—— trajektoria WEK®: 460+ 440+ 100= 1000
taryf G, PLN/MWh | = trajektoria NIEP®: 400+ 80+ 120= 600
OpracowanieJ. Popczyk Powiaty(na obszarach wiejski¢choza grodzkimi 314

Opracowanie graficzné/.Fice

Sp-gdzi el ni émiastd: 4080z



ARCHITEKTURA RYNKU ENERGII

RYNEK EE W PROCESIE TRANSFORMACJI ENERGETYKI W HORYZONCIE 2050

Selektywne hybrydowe
korytarze
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I 110kV |
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MAPA | STNI EJt CYCH ASZKI ELETOWYCHO| ZA
WEK (ELEKTROENERGETYKA, CI

TRANSPORT OWE,

GAZOWNI CT WO,

EPGOWN| CT
GCRNI QT WC
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