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TRANSFORMACJA ENERGETYKI ï POTRZEBY CERTYFIKACYJNE 
PRZEDMIOTOWY POTENCJAĞ CERTYFIKACYJNY SEKCJI SNKiTE ï OG SEP 

(ujňcie wywoğawcze, jedynie takie)  
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CERTYFIKATY SPECJALISTYCZNE  
(charakterystyczne dla bardzo odmiennych jednak obszar·w tematycznych) 

1. Certyfikaty Ŝrodowiskowe, dotyczŃce np. pofermentu w instalacjach 
biogazowych  (kompetencje po stronie ENERGOPOMIAR -u, EKOAMRET-u; 
zapotrzebowanie ze strony cağego segmentu zastosowaŒ technologii 
biogazowych)  

 

2. Certyfikaty poprawnoŜci rozwiŃzaŒ biznesowych na rynku energii 
elektrycznej, w tym poprawnoŜci mechanizm·w cenotw·rczych 
(kompetencje po stronie Zespoğu Ăprofesorsko-doktorskiegoò 
wsp·ğpracujŃcego z wszystkimi przedsiňbiorcami wsp·ğtworzŃcymi Sekcjň; 
zapotrzebowanie ze strony narastajŃcej fali podmiot·w zainteresowanych 
dziağalnoŜciŃ na rynku wschodzŃcym energii elektrycznej 1) 

 

3. Certyfikaty bezpieczeŒstwa elektrycznego (przeciwporaŨeniowego i innych) 
instalacji stosowanych przez prosument·w i niezaleŨnych inwestor·w 
(kompetencje ï og·lnie po stronie OG SEP) 
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CERTYFIKATY SYSTEMOWE DLA OSĞON KONTROLNYCH OK 
(charakterystyczne dla odmiennych obszar·w tematycznych) 

4. Certyfikaty poprawnoŜci automatyki zarzŃdczej w instalacjach stosowanych 
przez prosument·w i niezaleŨnych inwestor·w, w tym w sieciowych 
terminalach dostňpowych (kompetencje po stronie Zespoğu Ăprofesorsko-
doktorskiegoò wsp·ğpracujŃcego z wğaŜciwymi kompetencyjnie 
przedsiňbiorcami wsp·ğtworzŃcymi Sekcjň). 

 

5. Certyfikaty poprawnoŜci rozwiŃzaŒ informatycznych w instalacjach 
stosowanych przez prosument·w i niezaleŨnych inwestor·w, w tym w 
ukğadach pomiarowych i rozliczeniowych na rynku energii elektrycznej 
(kompetencje po stronie Zespoğu Ăprofesorsko-doktorskiegoò 
wsp·ğpracujŃcego z wğaŜciwymi kompetencyjnie przedsiňbiorcami 
wsp·ğtworzŃcymi Sekcjň). 

 

6. Certyfikat zdolnoŜci technicznych  osğon kontrolnych (OK1, é, OK4) do 
uczestnictwa w rynku wschodzŃcym energii elektrycznej 1 (kompetencje po 
stronie Zespoğu Ăprofesorsko-doktorskiegoò wsp·ğpracujŃcego z wğaŜciwymi 
kompetencyjnie przedsiňbiorcami wsp·ğtworzŃcymi Sekcjň). 

 

7. Certyfikat zdolnoŜci ekonomiczno -prawnej  osğon kontrolnych (OK1, é, OK4) 
do uczestnictwa w rynku wschodzŃcym energii elektrycznej 1 (kompetencje po 
stronie Zespoğu Ăprofesorsko-doktorskiegoò wsp·ğpracujŃcego z wğaŜciwymi 
kompetencyjnie przedsiňbiorcami wsp·ğtworzŃcymi Sekcjň). 
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POLSKA ENERGETYKA PO TRANSFORMACJI  

wizja systemu energetycznego przyszğoŜci 

IV Kongres Energetyczny DISE  



energetyka 2050,  
 

to energetyka, kt·ra uksztağtuje siň w procesie weryfikacji 
egzergetycznej, prosumenckiej, cyfryzacyjnej  

wsp·ğczesnej energetyki WEK, 
 

czyli energetyki paliw kopalnych, sektorowej (korporacyjnej), 
przedcyfryzacyjnej  

13 

dekada             ï   decydujŃ: ludzie (instytucje, polityka) 

30 lat i wiňcej  ï  decydujŃ: wydarzenia, metoda (paradygmaty), 
ksztağcenie 

HORYZONT 2050  



14 2018 2025 2050

1000 TWh

E

600 TWh

2005 2030 2040

Ech

Ek

EuŨ

200 TWh

Ech + Ej = 3000 TWh

1100 TWh

(4 bloki wňglowe +1, klasy 1000 MW kaŨdy)

(energetyka jŃdrowa)

(2006)

(2009) 2020,            2025,               2035, ???

paradygmatyczny triplet, 

monizm elektryczny OZE

2100 ? 

2080 ? 

160 mld PLN 

30 mld PLN 
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PARADYGMAT EGZERGETYCZNY (2)  

Punkt wyjŜcia do sformuğowania paradygmatu: 
r·wnanie na sprawnoŜĺ egzergetycznŃ 
(J. Szargut: Termodynamika techniczna. Gliwice 2011)   
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Rynek energetyczny  
Ăczynnikò 

napňdowy 

jednostka 

ĂwiŃŨŃcaò  

oszacowanie  

wz·r liczbowe  

energia elektryczna  
ludnoŜĺ, 

gospodarka  

kWh/(os., 

PKB)  
( -)  1 

ciepğo 

grzewcze,  

CG 

ludnoŜĺ, 

mieszkalnictwo  
kWh/m 2 

CWU ludnoŜĺ kWh/os.  

transport  
ludnoŜĺ, 

transport  
kWh/sam.  

W paradygmacie egzergetycznym  (w r·wnaniu na sprawnoŜĺ 
egzergetycznŃ) brakuje inwestycji,  

a og·lnie Ŝrodowiska spoğeczno-ekonomicznego.  
Dlatego potrzebne sŃ dwa dalsze paradygmaty 



(EKLEKTYCZNY) PARADYGMAT PROSUMENCKI (1)  

MAKROEKONOMIA  

PKB, rzŃd, polityka energetyczna, korporacje energetyczne 

ludzie, decyzje prosumenckie, samorzŃdy, MSP 

MIKROEKONOMIA  

tak bňdzie 

(tak siň powoli staje)  

tak byğo 

(i ciŃgle jeszcze jest)  

 (EKLEKTYCZNY) PARADYGMAT WIRTUALIZACYJNY (3)  
 

ĂSpecyficznyò market  coupling  w  postaci  transosğonowych platform  handlowych  

miňdzy schodzŃcym rynkiem  energii  elektrycznej  oraz  rynkami  wschodzŃcymi 1 i 2 
1.  BezpoŜrednie nawiŃzanie do  systemu  ERO z przeszğoŜci dziağajŃcego na  
miedzianej  pğycie i na  kosztach  zmiennych  wytwarzania : 



KSE

400/220 kV

Sekcja 110 kV 110 kV/SN
GPZ

ENTSO-E

(UCTE) 
OSP (PSE) OSD

OHT
PME

SN/nN

KLASTRY ENERGETYCZNE

SPčĞDZIELNIE ENERGETYCZNE

(obszary wiejskie ï 30% rynku)SIECI 110 kVSIEĹ PRZESYĞOWA

NOWE UKĞADANIE ELEKTROENERGETYKI

C-GEN 

(50 MW)

C-GEN 

(5 MW)

Obszar rewitalizacji 

blok·w 200 MW

JEDNOLITY 

RYNEK 

EUROPEJSKI

Opracowanie: J. Popczyk

Opracowanie graficzne: M.Fice

Rynek WEK Rynek NI/EP 

160 tys.
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regulacja sekundowa (pierwotna), minutowa (wt·rna),  

godzinowa (tr·jna)

regulacja minutowa, sekundowa, 

milisekundowa

trajektoria WEK   :  460 + 440 + 100 = 1000

trajektoria NI/EP   :   400 + 80 + 120 =   600

370

OK4

OK5

Cena CK w grupie obecnych 

taryf G, PLN/MWh

Powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314

Sp·ğdzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000

OK3

OK2

OK1

+-

  TRANSFORAMACJA POLSKIEJ ENERGETYKI ï PUNKT WYJśCIA 



ARCHITEKTURA RYNKU ENERGII

RYNEK EE W PROCESIE TRANSFORMACJI ENERGETYKI W HORYZONCIE 2050

Gğ·wne podmioty

wytw·rcy WEK

operator OSP(NN)

operatorzy OSD(110 kV)

O
K

5

O
K

4
-

RYNEK EE

NA INFRASTRUKTURZE SN i nN

SCHODZłCY RYNEK 

ODBIORCčW BIERNYCH I TPA

sprzedawcy zobowiŃzani i TPA

Gğ·wne podmioty

operatorzy OSD(SN-nN: 4+1+1)

pozostali operatorzy 

w tym OHT i NOP

Gğ·wne modele rynkowe

prosument, ze sprzedaŨŃ sŃsiedzkŃ 

sp·ğdzielnia, klaster 

elektrownia wirtualna (EW)

ZDEREGULOWANY 

RYNEK WSCHODZłCY

OK1 (P)

OK2 (S, EW)

OK3 (K, EW)

OK4 (A, P, M)

                                                  morskie

      Farmy wiatrowe  

                             

                                                  lŃdowe
FW

FW
Selektywne hybrydowe 

korytarze przesyğowe

O
K

4
+: c
e
n
y
 
w
ň
z
ğ
o
w
e

Rynki

RB, TGE (z rynkiem market coupling) 

kontrakty dwustronne

SCENTRALIZOWANY SCHODZłCY 

RYNEK WYTWčRCčW WEK

miňdzy wirtualnymi osğonami OK5 i OK4 

na infrastrukturze sieciowej NN 

(z poğŃczeniami transgranicznymi) 

i 110 kV
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MAPA ISTNIEJłCYCH  ĂSZKIELETOWYCHò ZASOBčW ENERGETYKI 
WEK (ELEKTROENERGETYKA, CIEPĞOWNICTWO, PALIWA 
TRANSPORTOWE, GAZOWNICTWO, GčRNICTWO WŇGLOWE) 
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