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Audyty jako narzňdzia efektywnoŜci 

energetycznej

Audyt w ustawie oefektywnoŜcienergetycznej przybiera dwie odrňbnepostaci:

è audyty energetyczne cağegoprzedsiňbiorstwaï obowiŃzkowedla

przedsiňbiorstwniebňdŃcychMśP,

è audyty efektywnoŜcienergetycznej ï konieczne, aby uzyskaĺwsparcie

w postaciBiağychCertyfikat·wnaszczeg·ğowedziağanie.

Audyt energetyczny przedsiňbiorstwaïzgodnie z definicjŃustawy oznacza

procedurň,kt·rejcelem jest: uzyskanie odpowiedniej wiedzy o zuŨyciuenergii

przez dany budynek lub zesp·ğbudynk·w,lub instalacjňprzemysğowŃ,

lub handlowŃ,lub usğugň,okreŜlenie,w jaki spos·bi w jakiej iloŜcijest moŨliwe

uzyskanieopğacalnejoszczňdnoŜcienergii.

Audyt efektywnoŜcienergetycznej ïopracowanie zawierajŃceanalizňzuŨycia

energii orazokreŜlajŃcestan techniczny obiektu, urzŃdzeniatechnicznego lub

instalacji, zawierajŃcewykaz przedsiňwziňĺsğuŨŃcychpoprawie efektywnoŜci

energetycznej tego obiektu, urzŃdzeniatechnicznego lub instalacji, a takŨeocenň

ichopğacalnoŜciekonomicznej imoŨliwejdo uzyskania oszczňdnoŜcienergii.
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1. OkreŜleniecelu, jakiemu raport z audytu energetycznego

przedsiňbiorstwapowinien sğuŨyĺpoza ustawowym

obowiŃzkiem.

2. Podziağaudytowanego obszaru przedsiňbiorstwa

objňtegoobowiŃzkiem.

3. Powoğaniezespoğuspecjalist·wwewnňtrznychdo

udziağuw pracach audytorskich, a w przypadku realizacji

audytu przez zewnňtrznŃfirmňspecjalistycznŃ-

powoğaniewsp·lnegozespoğu, kt·regoczğonkowie(ze

strony ZamawiajŃcego)bňdŃczynnie uczestniczyĺw

realizacji etap·wprac zwiŃzanychz inwentaryzacjŃna

potrzeby audytu, zbieraniem danych, a takŨeanalizŃ

opracowanych raport·w.

4. Opracowanie ramowej struktury raportu z audytu
energetycznegoprzedsiňbiorstwa.

5. Zgromadzenie i analiza wstňpnapodstawowych

schemat·wtechnologicznych dla poszczeg·lnych

instalacji.

Audyt 
energetyczny 
przedsiňbior-

stwa

Ustawa

Oszczň
dnoŜĺ

Metodyka przeprowadzania audytu 

energetycznego przedsiňbiorstwa
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6. Zaplanowanie i realizacja inwentaryzacji wykonywanej

na potrzeby audytu energetycznego przedsiňbiorstwa,

przy czym w ramach wykonanej inwentaryzacji powinien

zostaĺdokonany przeglŃddostňpnegoopomiarowania i

danych,kt·resŃarchiwizowane.

7. Opracowanie i pozyskanie szczeg·ğowejlisty danych i

schemat·wbňdŃcychnastňpstwemprzeprowadzonych

inwentaryzacji obiektowych.

8. Analiza danych procesowych oraz wykonanie podziağu

na wňzğytechnologiczne ĂwraŨliweò,tzn. majŃceznaczŃcy

wpğywna bilans energetyczny instalacji i wykazujŃcesiň

zmiennoŜciŃzuŨyciaenergii na np. jednostkňproduktu w

czasie wskutekzuŨyciamaszyny roboczej.

Zebranie 
danych

Analiza 
danych

Wňzğy 
wraŨliwe

Metodyka przeprowadzania audytu 

energetycznego przedsiňbiorstwa
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9. Analiza wňzğ·w/urzŃdzeŒĂwraŨliwychòw kontekŜciewypracowania wskaŦnik·w

efektywnoŜciowych(Key Performance Indicators ï KPI) opisujŃcychefektywnoŜĺ

produkcji danego wňzğa, a takŨetam, gdzie bňdzieto moŨliwe,prowadzenia procesu

kontroli w trybie on-line bŃdŦokresowym ïmogŃto byĺsprawnoŜcibŃdŦjednostkowe

zuŨyciaenergii dla wszelkiego rodzaju maszyn wirujŃcychlub teŨmonitorowanie

wielkoŜcistraty wylotowej dlapiec·wczykotğ·wenergetycznych itp.

10. Opracowanie wymaganych modeli obliczeniowych.

ü ThermoFlow,

ü PipeFlowExpert,

ü Audytor SCW,

ü ArcadiaThermo,

ü EES ïEngineering Eqution Solver,

ü GasVgl,

ü TNFlow,

ü CTI Toolkit ïCooling Technology Institut,
ü wğasne oprogramowanie.

UrzŃdzenie

Instalacja

Ukğad

Metodyka przeprowadzania audytu 

energetycznego przedsiňbiorstwa
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11. PrzeglŃdpozostağychurzŃdzeŒw kontekŜciewychwycenia ponadnormatywnych strat

lub pracy w nieoptymalnych obszarach.

12. PrzeglŃdi ocena zasadnoŜciprowadzenia monitoringu urzŃdzeŒ

(np. w przypadkach, gdy dane urzŃdzeniejest bardzo dobrze opomiarowane i do jego

kontroli potrzeba jedynie opracowaĺïstosunkowo niewielkim nakğademïodpowiedni

algorytm liczŃcy),przy czym w ramach przeglŃdupowinna zostaĺzachowana zasada

adekwatnoŜcinakğad·wdo istotnoŜcidanego urzŃdzeniaw bilansie energetycznym

(wkontekŜciestrat energii).

13. Wykonanie wymaganych analiz energetycznych identyfikujŃcychstraty energii

w stosunku do stanu odtworzeniowego urzŃdzenia(np. poprzez wykonanie remontu),

atakŨedo stanur·wnoznacznegozwymianŃurzŃdzeniana noweïbardziej sprawne.

Metodyka przeprowadzania audytu 

energetycznego przedsiňbiorstwa
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14. Opracowanie uproszczonych analiz ekonomicznych dla zidentyfikowanych

i poddanych analizie zagadnieŒoraz sporzŃdzeniezestawienia przedsiňwziňĺ

proefektywnoŜciowychw skali instalacji iprzedsiňbiorstwa.

15. OkreŜleniei sporzŃdzenielisty dziağaŒrekomendowanych do wykonania i poddanie

takiej listy ocenie sğuŨbodpowiedzialnych za eksploatacjňinstalacji, przy czym

w ramach rekomendacjimoŨezostaĺwykonanar·wnieŨocenamoŨliwoŜciubieganiasiň

oBiağeCertyfikaty lub wykonania StudiumWykonalnoŜci.

16. Wykonanie analiz koszt·ww cyklu Ũycia(LCCA) dla dziağaŒrekomendowanych

zatwierdzonych przez ww.sğuŨby.

17. Opracowanie modelu kontroli pracy instalacji w oparciu o wnioski z dziağaŒjakie

zostağyopisane powyŨej. W tym zakresie powinna r·wnieŨzostaĺopracowana zbiorcza

lista KPI dla poszczeg·lnychwňzğ·wtechnologicznych, a takŨeïjeŨelibňdzietego typu

zapotrzebowanie ïokreŜlonyszacunkowy koszt implementacji w ramach systemu

informatycznego.

Metodyka przeprowadzania audytu 

energetycznego przedsiňbiorstwa
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18. Opracowanie raportukoŒcowegozawierajŃcegoco najmniejczňŜĺog·lnŃ,w ramach

kt·rejwykonane powinny byĺanalizy benchmarkingowe dla wňzğ·wwraŨliwych(jeŨeli

bňdzietakamoŨliwoŜĺ),atakŨestreszczenie kierownicze.

19. Przeprowadzenie szkoleŒuzupeğniajŃcychdla zespoğuspecjalist·wwewnňtrznychw

kontekŜcierealizacji procedur audytowych umoŨliwiajŃcychrealizacjňnastňpnych

audyt·wenergetycznychprzedsiňbiorstwawewğasnymzakresie.

Metodyka przeprowadzania audytu 

energetycznego przedsiňbiorstwa
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Audyty energetyczne przedsiňbiorstw 

przeprowadzone przez EP w 2017 r.

Struktura branŨ audyt·w przeprowadzonych przez EP w 2017 r.
(Ŧr·dğo: D. Dekarz -,,Poprawa efektywnoŜci energetycznej zakğad·w przemysğowych na podstawie przeprowadzonych audyt·w energetycznych przedsiňbiorstwò)
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Czego oczekiwaĺ po audycie energetycznym?
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.ƛƭŀƴǎǳ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ

Inwentaryzacji i zebrania danych 
znamionowych

Porad eksploatacyjnych

Przedstawienia BAT

éi jak to siň ma do rzeczywistoŜci?

Czego oczekiwaĺ po audycie energetycznym?
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Raport z doŜwiadczeŒ audytowych

Sumaryczna oszczňdnoŜĺ energii finalnej wykazana w audytach zrealizowanych przez EP 

w 2017 r. w rozbiciu na poszczeg·lne kategorie przedsiňwziňĺ
(Ŧr·dğo: D. Dekarz -,,Poprawa efektywnoŜci energetycznej zakğad·w przemysğowych na podstawie przeprowadzonych audyt·w energetycznych przedsiňbiorstwò)

0

2 000

4 000

6 000

8 000

10 000

12 000

14 000

16 000

18 000

20 000

UrzŃdzenia
pomocnicze

OŜwietlenieOdzysk ciepğaSieci
ciepğownicze

Budynki Transformatory

O
s
z
c
z
ň
d
n
o
Ŝ
ĺ
 
e
n
e
r
g
i
i
 
f
i
n
a
l
n
e
j
,
 
t
o
e
/
r
o
k

Wszystkie przedsiňwziňciaPrzedsiňwziňcia o SPBT Ò 5 latPrzedsiňwziňcia o SPBT Ò 10 lat



13

WysokieprawdopodobieŒstwoopğacalnoŜci(SPBTÒ5):

Å modernizacja urzŃdzeŒpomocniczych (wentylatory, pompy itp.)

pod kŃtemwymiany cağegourzŃdzeniai/lub silnika na nowszy,

bardziej sprawny model wraz z ewentualnŃzmianŃsposobu

regulacji,

Å wykorzystanie ciepğaemitowanego do otoczenia przez np.

spaliny lub gorŃcepowietrze do podgrzania czynnika

roboczego, ogrzewaniabudynk·wlub w procesie suszenia,

Å wymiana starych Ŧr·değŜwiatğa(sodowe, rtňciowe,Ũarowe,

Ŝwietl·wkiitp.) natechnologiňLED.

Raport z doŜwiadczeŒ audytowych

c.d.
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Raport z doŜwiadczeŒ audytowych

c.d.

UrzŃdzenia 

pomocnicze

Odzysk ciepğaOŜwietlenie

SPBTÒ5 lat 5 lat<SPBTÒ10 lat SPBT> 10 lat
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NiskieprawdopodobieŒstwoopğacalnoŜci(SPBTÓ5):

Å wymiana starych sieciciepğowniczychnasieĺpreizolowanŃ,

Å termomodernizacjabudynk·w,

Å wymianatransformator·w.

Raport z doŜwiadczeŒ audytowych

c.d.
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Raport z doŜwiadczeŒ audytowych

c.d.

Sieci ciepğowniczeBudynki Transformatory

SPBTÒ5 lat 5 lat<SPBTÒ10 lat SPBT> 10 lat
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PrzyszğoŜĺ w obszarze efektywnoŜci energetycznejé

?

Podsumowanie
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Zakğady Pomiarowo-Badawcze Energetyki 

ĂENERGOPOMIARò Sp. z o.o.

ul. gen. J. SowiŒskiego 3

44ï100 Gliwice 

ZAKĞAD TECHNIKI CIEPLNEJ

tel. 32 237 63 00

fax 32 237 61 01

e-mail: zc@energopomiar.com.pl

www.energopomiar.com.pl


